المعرفة 


نظرية التصادم 


هذا المقال یتضمن آسماء أعجمية تتطلب حروفاً 
اضافية (پ چ زگ ف غ). 
لمطالعة نسخة مبسطة بدون حروف إضافية 
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نظرية التصادم هي نظرية ابتکرها کل من ماکس 
ترإوتز H‏ بين عامي 1916 و 1918 Uig‏ لتفسير 
حدوث التفاعلات الكيميائية ولتفسیر اختلاف سرعة 
هذه التفاعلات بين بعضها . 


تعتمد هذه النظرية على مبدأ وجوب حدوث اصطداد 
بين الجسیمات المتفاعلة من أجل أن يتم التفاعل, 
6 قسم محدد فقط من مجمل التصادمات يملك 


الطاقة اللازمة لحدوث التلامس الفعال الذي يسبب 
تحول المتفاعلات إلى نواتج. يعود هذا الأمر إلى 
هنالك عدد محدد من الجزيئات يملك الطاقة اللازمة 
والتوجه المناسب (أو الزاوية المناسبة) أثناء لحظة 
التصادم من أجل كسر أي روابط موجودة وتشكيل 
أخرى جديدة. تدعى التصادمات الفعالة التي تؤدي 
إلى تشكيل النواتج بالتصادمات المثمرة. 


يدعى الحد الأدنى من الطاقة اللازمة لحدوث هذا 
التصادم بطاقة التنشيط. 


Low concentration = Few collisions High concentration = More collisions 


سرعة النفاعل الكِيهِيائي تنحی للازدیاد مع التركز - وهي ظاهرة 
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برجك الیوم 
اضفظ غلى هذا الرايظ و الحضل على قوقعات بنج 


ثابت المعدل 


The rate constant for a bimolecular gas 
phase reaction, as predicted by collision 
theory is 


k(T) = Zp عي )مده‎ ( 


2.2 is the collision frequency = 


3] is the steric factor p = 


E ۳‏ هی طاقة التنشيط للتفاعل. 
m‏ / هی درجة الحرارد. 


. 15 gas constant = 


8kgT 





وتواتر التصادم هو: ور Z = N4‏ 


= ولا هو رقم أفوكادرو 

" ور هو مقطع التفاعل 

kp *‏ هو ثابت_بولتسمان 

* ولا هي الكتلة المخفضة للمتفاعلین 


امعانات كمية 


لذلك, تواتر التصادم الاجمالی, 2 لكل جزینات A‏ مع 
کل جزیئات B‏ هو: 








[A][B] = و۷‎ 


من توزیع ماکسویل بولتسمان یمکن استنتاج أن 
جزء التفاعلات ذا الطاقة الأعلى من طاقة التنشيط 


هو جيم ي. لذلك فمعدل التفاعل ثنائي الجزینات 
للغازات المفالية سیکود؛ 


r = ZpļA][B exp( En 


m‏ هو تواتر التصادم. 


is the steric factor, which will ۸ 


‚discussed in detail in the next section 
و هی طاقة التنشیط للتفاعل.‎ m 
. هى درجه الحرارة المطلقه‎ [m= 


۳ هي ثابت الغاز. 


مدی سریان النظرية والعامل steric‏ 


Steric factor 


ثوابت المعدل التجریبیون مقارنون Mob‏ 
المتوقعین حسب نظرية التصادم لتفاعلات الحالة 
الغازية 

A (Azra 
Steric (تواتر‎ Z 
frequency | Reaction 


(factor 


2CINO > 
0.16 10° 5.9 109 4 
201 + ۷۵0 


1023 2010 > CI, 
e \10'25| 10763 
+ O; 
1617 ۳ جنا‎ 
e .10777.3 10°1.24 الا‎ 
C,H, 
Br, + K ¬+ 
4.3 110112.1) 710% 1 
KBr + ۲ 


نظرية التصادم یمکن تطبیقها على التفاعلات فى 
المحالیل: فى تلك الحالق, قفص المذیب یکون له 





مفعول على الجزینات المتفاعلة والعدید من 
التصادمات یمکن أن تحدث في التلاقي الواحد, مما 
يودي لأن تکون العوامل preexponential‏ المتو قعة 
كبيرة جداً. قيم م آکبر من الواحد یمکن أن تتعزی 
إلى اسهامات entropic‏ مواتية. 





توابت المعدل التجريبية مقارنون باولئك 
المتوقعین حسب نظرية التصادم لتفاعلات فى 


CICH co, 


+ راظما اون" 
تس 
OH‏ + 








0.054 1.57 0.085 CHڊ),C)‎ CHz(CH,),C| 
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." steric factor 


Moelwyn-Hughes ^ .4‏ 
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۰ سریه 
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